
Мысал  2.  Тақтаны  есептеу

2.1-сурет.  Плитаның  конструкторлық  диаграммасы

•  жүктеме  1  –  плитаның  менш кт   салмағы;  

•  2-жүктеме  –  2.1-суреттег   сызбаға  сәйкес  қолданылатын  шоғырланған  жүктемелер  P  =  1t,  жүктеме  2;  •  3-

жүктеме  –  2.1-суреттег   сызбаға  сәйкес  қолданылатын  шоғырланған  жүктемелер  P  =  1t,  жүктеме  3.

Бастапқы  деректер:  3  
х  6  м,  қалыңдығы  150  мм  тем рбетон  плитасы.  Плитаның  алыс  жағы  бүк л  ұзындығы  бойынша  ерк н  т релед ,  
жақын  жағы  бағандарда  ұштарымен  ерк н  т релед .  Плитаның  ұзын  жақтары  бос.  Есептеу  6  x  12  тор  
үш н  
жасалған.
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•  плитаның  жобалық  схемасын  құру  тәрт б н  көрсету;  •  жүктерд   

нақтылау  және  ДКС  құрастыру  техникасын  көрсету;  •  

арматураны  таңдау  үш н  дизайн  опцияларын  пайдалану  тәрт б н  көрсет ң з.

Жүктер:

Мақсаттар  мен  м ндеттер:
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  құрылатын  тапсырманың  атауы  –02_RC  тақтасы;

1-кезең.  Жаңа  тапсырма  құру

2.2-сурет.  Схеманы  сипаттау  т лқатысу  терезес

–  Т збект ң  үш нш   мүмк нд г   (түй нде  үш  ерк нд к  дәрежес )  немесе  панельде

  Жаңа  тапсырма  жасау  үш н  Қолданбалар  мәз р н  ашыңыз  және  Жаңа  (Жылдам  к ру  құралдар  тақтасының  
түймес )  таңдаңыз.

Схема  сипаттамасы  т лқатысу  терезес н  таңдалған  схема  сипаттамасымен  де  ашуға  болады.  Мұны  
стеу  үш н  Қолданбалар  мәз р нде  Жаңа  элементт ң  ашылмалы  т з м нде  таңдаңыз

LIRA-SAPR®  бағдарламасымен  жұмыс  стеуд   бастау  үш н  келес   Windows  пәрмен н  ске  қосыңыз:

қосулы

  Осыдан  кей н  түймен   басыңыз
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Бастау    Бағдарламалар  (Барлық  бағдарламалар)    LIRA  SAPR    LIRA-SAPR  2020    LIRA-SAPR  2020.

-  Растау.
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  Схема  мүмк нд г   ашылмалы  т з м нде  3-  жолды  таңдаңыз  –  түй ндег   үш  ерк нд к  дәрежес

Жаңа  ашылмалы  т з мнен  жылдам  қол  жетк зу  үш н  пәрменд   таңдаңыз  –  Схеманың  үш нш   мүмк нд г   
(Түй ндег   үш  ерк нд к  дәрежес ).  Осыдан  кей н  с зге  тек  тапсырма  атауын  көрсету  керек.

PC  LIRA-SAPR®  2020.  Есептеу  және  жобалау  мысалдары

(Z,Ux,Uy  қозғалыстары)  X0Y.

Схеманы  сипаттау  т лқатысу  терезес ндег   Есептеу  нәтижелер   бөлек  қалтаға  құсбелг   
қою  нақты  тапсырма  үш н  барлық  есептеу  нәтижелер н  тапсырманың  атына  сәйкес  атаумен  бөлек  қалтада  
сақтауға  мүмк нд к  беред .  Бұл  қалта  есептеу  нәтижелер н  сақтау  үш н  каталогта  жасалған.  
Бұл  белг л   б р  тапсырма  үш н  есептеу  нәтижелер н  тауып,  одан  кей н  есептеу  нәтижелер н ң  
файлдарын  тасымалдау  немесе  Explorer  немесе  басқа  файл  менеджерлер /  арқылы  осы  файлдарды  көру  және  
талдау  қажет  болса  ыңғайлы.

команда

  Пайда  болған  Схеманы  сипаттау  диалогтық  терезес нде  (2.2-сурет)  келес   параметрлерд   орнатыңыз:
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  Диалогтық  терезен ң  кестес нде  б р нш   және  ек нш   осьтер  бойынша  соңғы  элементтер  торының  қадамын  көрсет ң з:

пәрмен н  таңдау  арқылы  –  Тұрақты  фрагменттерд   жасау  ашылмалы  т з м нде  тақтаны  жасау  ( Жасау  
және  өңдеу  қойындысындағы  Жасау  тақтасы )  немесе  түймен   басыңыз

–  Өт н ш  беру.

  Жобалау  схемасы  туралы  ақпаратты  сақтау  үш н  Қолданбалар  мәз р н  ашып ,  таңдаңыз

–  Тұрақты  фрагменттерд   жасау  (Жасау  қойындысындағы  Жасау  тақтасы  және

2.3-сурет.  Т лқатысу  терезес   Жазық  фрагменттерд   және  жел лерд   жасау

  Сақтау  түймес н  басыңыз .
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2-кезең.Тақтаның  геометриялық  сызбасын  құру

  Қалған  параметрлер  әдепк   бойынша  қабылданады  (Cурет  2.3).

0,5  6  0,5  12.

  тапсырма  атауы  –  2-  мысал ;

  Plate  generation  қойындысында  жазық  фрагменттерд   және  жел лерд   жасау  диалогтық  терезес н  ашыңыз ,

  Осыдан  кей н  түймен   басыңыз

  осы  тапсырма  сақталатын  қалта  (әдепк   қалта  –  Деректер).

Сақтау  (түйме

  Б р нш   ось  бойымен  қадам  жасаңыз:  Ек нш   ось  бойымен  қадам  жасаңыз:

Жылдам  к ру  құралдар  тақтасында).

Мысал  2.  Тақтаны  есептеу

L(m)  NL(m)  N

  Пайда  болған  басқаша  сақтау  т лқатысу  терезес нде  мынаны  көрсет ң з:

Есептеу  схемасы  туралы  ақпаратты  сақтау

3

өңдеу).
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Түй н  нөм рлер .

  Жұмыс  терезес н ң  
төменг   аймағында  орналасқан  әдепк   түймен   басыңыз).

Алынған  диаграмма  2.5-суретте  көрсет лген.

–  Таңдау  тақтасының  құралдар  тақтасында  жалаушаларды  салу  (

4

3-кезең.  Шекаралық  шарттарды  орнату

автоматты  түрде.
Қайта  сызу  түймеш г н ң  жанындағы  құсбелг н   қою  арқылы  жалаушаларға  енг з лген  өзгер стер  көрсет лед

Түй н  нөм рлер н  көрсету

2.4-сурет.  Диалогты  көрсету

  Осыдан  кей н  түймен   басыңыз

PC  LIRA-SAPR®  2020.  Есептеу  және  жобалау  мысалдары

–  Қайта  сызу.
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  Көрсету  диалогтық  терезес нде  (2.4-сурет)  ек нш   Түй ндер  қойындысына  өт п ,  құсбелг н   қойыңыз.
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Түй ндерд   белг леу  б р  курсор  немесе  созылу  арқылы  орындалады

  Түймен   басыңыз

  Бұл  терезеде  түй ндерд ң  қозғалысына  тыйым  салынған  бағыттарды  белг леу  үш н  құсбелг лерд   пайдаланыңыз  (Z).

С лтеме  комбинациялары  өр с   шектеулерд ң  көрсет лген  комбинацияларын  және  олар  тағайындалған  түй ндер  
санын  көрсетед .  Қажетт   жолды  таңдаған  кезде,  оның  бағытын  өзгертуге  болады

–  Таңдау  тақтасының  құралдар  тақтасындағы  Белг леу  түй ндер   ашылмалы  
т з м ндег   таңбалау  түй ндер   (әдепк   бойынша  жұмыс  терезес н ң  төменг   аймағында  орналасқан).

  Осыдан  кей н  түймен   басыңыз

2.5-сурет.  Плитаның  жобалық  диаграммасында  түй ндерд   нөм рлеу

өңдеу)  Түй ндердег   қосылымдар  диалогтық  терезес н  шақырыңыз  (2.6-сурет).
  Түймен   басыңыз
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Қолдау  түй ндер н  таңдау

–  С лтемелер  (Жасау  қойындысындағы  Қаттылық  және  с лтемелер  тақтасы  және
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түй ндер  тобының  айналасындағы  «резеңке  терезе».

түй ндерд ң  қозғалысына  тыйым  салынады,  сондай-ақ  диаграммадағы  келес   түймен   басу  
арқылы  т з мде  таңдалған  бек ту  комбинацияларына  сәйкес  түй ндер.

Мысал  2.  Тақтаны  есептеу

Қолдау  түй ндер ндег   шекаралық  шарттарды  анықтау

-  деп  атап  өтуге  болады

–  Белг ленген  түй ндерге  с лтемелерд   қосыңыз  (түй ндер  көк  түске  
боялады  және  тағайындалған  с лтеме  комбинациясының  жолы  С лтеме  т ркес мдер   т з м не  қосылады ).

  Меңзерд   пайдаланып  №1,  7,  85  –  91  т рек  түй ндер н  таңдаңыз  (түй ндер  қызыл  түске  боялған).
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  Түймеш кт   басу  арқылы  Дизайн  опциялары  диалогтық  терезес н  ашыңыз  (2.7-сурет).

Б р нш   дизайн  нұсқасын  жасау

  Пайда  болған  «Күштерд ң  комбинацияларын  құрастыру»  диалогтық  терезес нде  түймеш г н  басыңыз
Растау;

–

  Дизайн  опциялары  диалогтық  терезес н ң  басқа  параметрлер   сәйкес  қабылданады

Схеманы  жобалау  опциялары  ( Жасау  және  өңдеу  қойындысындағы  Дизайн  тақтасы ).

–

әдепк .

  Осы  диалогтық  терезеде  б р нш   дизайн  опциясының  параметрлер н  орнатыңыз  (таңдау

PC  LIRA-SAPR®  2020.  Есептеу  және  жобалау  мысалдары

Карпенко  теориясы  бойынша  күшейту):

  Түй ндерд   таңдау  әрекет н  өш ру  үш н  Таңдау  тақтасының  құралдар  тақтасындағы  Түй ндерд   
белг леу  ашылмалы  т з м нде  –  Түй ндерд   белг леу  түймеш г н  басыңыз .

  т з мде  Бөл мдерд   есептеу:  DCS  радиобатырмасын  қосу ;

Осыдан  кей н  Дизайн  параметрлер   т лқатысу  терезес нде  түймен   басыңыз –  Өт н ш  беру.

2.6-сурет.  Түй н  с лтемелер   т лқатысу  терезес

  DCS  кестес н  таңдау  үш н  түймеш г н  басыңыз

6

–  DCS  кестес н  қосу/өңдеу;

4-кезең.  Дизайн  нұсқаларын  көрсету

©  2011  –  2020  LIRA  SAPR.  Барлық  құқықтар  қорғалған.
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-  тем рбетон  және  болат  есептеулер н ң  стандарттары;
-  бөл мд   есептеу  түр   (DCS,  DSN  немесе  Efforts).

-  дизайн  опциясының  атауы;

Қолдану  түймес н  басу  арқылы  дизайн  опциясы  үш н  деректерд   енг з ң з .

Жаңа  дизайн  опциясын  жасау  үш н  Жаңа  дизайн  опциясын  жасау  түймес н  басу  керек  (әдепк   
бойынша  жаңа  дизайн  опциясының  барлық  параметрлер   сәйкес  қойындылардағы  Есептеу  параметрлер   т лқатысу  
терезес нде  көрсет лген  мәндерд   алады ).

Осыдан  кей н  келес   параметрлерд   орнату  керек:

2.7-сурет.  Диалогтық  терезе  Дизайн  опциялары

Мысал  2.  Тақтаны  есептеу

Ағымдағы  рет нде  орнату  түймеш г н  басу  немесе  Схема  дизайны  опцияларының  т з м ндег   жолды  ек   рет  
басу  таңдалған  опцияны  графикалық  ортада  белсенд   етед .  Дизайн  опциясы  үш н  материалдарды  таңдау  
«Қаттылықтар  мен  материалдар»  диалогтық  терезес нде  орын  алады  (2.8а-сурет).
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–

–
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  Содан  кей н  ек нш   дизайн  нұсқасы  үш н  параметрлерд   орнатыңыз  (теория  бойынша  арматураны  таңдау)
схеманы  жобалау  опциясы.

схемада  Option1  жолын  таңдап ,  Ағымдағы  рет нде  орнату  түймес н  басыңыз .

  Түймеш кт   басу  арқылы  Дизайн  опциялары  диалогын  жабыңыз

Вуда):

-  Жабу.

  Т з м  бойынша  бөл мдерд   есептеуде:  DCS  радиобатырмасын  қосыңыз  (бұрын  көрсет лген  
DCS  кестес   осы  дизайн  опциясы  үш н  ағымдағы  кесте  рет нде  автоматты  түрде  көтер лед );

8 ©  2011  –  2020  LIRA  SAPR.  Барлық  құқықтар  қорғалған.

  Дизайн  опциялары  диалогтық  терезес н ң  басқа  параметрлер   сәйкес  қабылданады

PC  LIRA-SAPR®  2020.  Есептеу  және  жобалау  мысалдары

әдепк .

Ек нш   дизайн  нұсқасын  жасау

  Осыдан  кей н  түймен   басыңыз

  Ек нш   дизайн  опциясын  жасау  үш н  түймен   басыңыз

–  Өт н ш  беру.

  Дизайн  опцияларының  т з м нде  б р нш   дизайн  опциясын  ағымдағы  рет нде  орнату

–  Жаңасын  жасау
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(2.8,  а-сурет).

–  Элементтерд ң  қаттылықтары  мен  материалдары  ( Жасау  және  өңдеу  қойындысындағы  
Қаттылықтар  мен  шектеулер  тақтасы )  Қаттылықтар  мен  материалдар  диалогтық  терезес н  шақырады

  серп мд л к  модул   –  E  =  3е6  т/м2  (ағылшын  т л ндег   пернетақта  орналасуымен);

  коэффициент  Пуассон  –  V  =  0,2;

  Бұл  терезеде  «Қосу»  түймес н  басыңыз  және  пайда  болған  «Қаттылықты  қосу»  терезес нде  (қаттылық  сипаттамаларының  
к тапханасы)  қаттылықтың  сандық  сипаттамасының  төрт нш   қойындысын  басыңыз  (2.8б-сурет).

  қалыңдығы  –  H  =  15  см;

  Графикалық  т з м  элемент н  ек   рет  басу  арқылы  Plate  бөл м  түр н  таңдаңыз  (таңдалған  бөл м  түр н ң  қаттылық  
сипаттамаларын  көрсету  үш н  экранда  диалогтық  терезе  пайда  болады).

  материалдың  менш кт   салмағы  –  Ro  =  2,75  т/м3 .

  Енг з лген  деректерд   түймен   басу  арқылы  растаңыз

б

Мысал  2.  Тақтаны  есептеу

А

5-кезең.  Плита  элементтер   үш н  қаттылық  параметрлер   мен  материал  параметрлер н  орнату

2.8-сурет.  Диалогтық  терезелер:  a  –  Қаттылықтар  мен  материалдар,  b  –  Қаттылықты  қосыңыз

©  2011  –  2020  LIRA  SAPR.  Барлық  құқықтар  қорғалған.

-  Растау.

Қаттылық  түрлер н ң  қалыптасуы

  Плиталар  үш н  қаттылықты  орнату  диалогтық  терезес нде  Plate  бөл м н ң  параметрлер н  көрсет ң з

9

(2.9-сурет):

  Түймен   басыңыз
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2.9-сурет.  Диалогтық  терезе  Пластиналар  үш н  қаттылықты  орнату

Тем рбетон  конструкцияларына  арналған  материалдарды  көрсету  
  Қатаңдықтар  мен  материалдар  диалогтық  терезес нде  тем рбетонның  ек нш   қойындысын  басыңыз  (Спецификация

  Қаттылық  к тапханасын  жасыру  үш н  Қаттылық  пен  материалдар  диалогтық  терезес нде  Қосу  түймес н  басыңыз .

PC  LIRA-SAPR®  2020.  Есептеу  және  жобалау  мысалдары

10 ©  2011  –  2020  LIRA  SAPR.  Барлық  құқықтар  қорғалған.

тем рбетон  конструкцияларына  арналған  параметрлер).  
  "Түр"  радиобатырмасы  қосылған  кезде  Өңдеу  түймес н  басыңыз  (2.10-сурет).
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  барлық  басқа  параметрлер  әдепк   бойынша  орнатылған  күй нде  қалады.
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  Есептеу  түр   ашылмалы  т з м нде  тақта  жолын  таңдаңыз ;

  Экранда  «Тем рбетон  конструкцияларын  есептеуге  арналған  материалдар»  (2.11-сурет)  диалогтық  терезес   пайда  болады,  онда  
TYPE:  PLATE  т з м н ң  б р нш   жолын  шерт ң з ,  содан  кей н  терезен ң  оң  жағында  пластина  үш н  келес   
параметрлерд   орнатыңыз.  элементтер :

  Name  жолында  Slab  орнатыңыз ;

2.10-сурет.  Диалогтық  терезе  Қаттылық  және  материалдар

Мысал  2.  Тақтаны  есептеу

11
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  барлық  басқа  параметрлер  әдепк   бойынша  орнатылған  күй нде  қалады.

2.12-сурет.  Диалогтық  терезе  Тем рбетон  конструкцияларын  есептеуге  арналған  материалдар  (бетон  үш н)

  Бетон  класы  ашылмалы  т з м нде  B20  жолын  таңдаңыз ;

12

2.11-сурет.  Диалогтық  терезе  Тем рбетон  конструкцияларын  есептеуге  арналған  материалдар  (плиталар  үш н)

параметрлер:
  Осыдан  кей н  БЕТОН  т з м ндег   б р нш   жолды  басып ,  терезен ң  оң  жақ  бөл г нде  келес н   орнатыңыз.

PC  LIRA-SAPR®  2020.  Есептеу  және  жобалау  мысалдары

©  2011  –  2020  LIRA  SAPR.  Барлық  құқықтар  қорғалған.

  Әр   қарай,  ҚАРАТУЛАР  т з м ндег   б р нш   жолды  басып ,  терезен ң  оң  жақ  бөл г нде  келес н   орнатыңыз
параметрлер:
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Болат  конструкциялар  үш н  ек нш   дизайн  нұсқасы  үш н  материалдарды  көрсету

  Осыдан  кей н  түймен   басыңыз

TYPE:  PLATE  т з м ндег   жолда ,  содан  кей н  терезе  бөл г   
түймеш г н  басыңыз,  пластина  элементтер   үш н  келес   параметрлерд   орнатыңыз:

  Есептеу  түр   ашылмалы  т з м нде  тақта  жолын  таңдаңыз ;

-  Растау.

–  Қосыңыз ,  содан  кей н  оң  жақта

13

  Көлденең  арматура  ашылмалы  т з м нде  AI  жолын  таңдаңыз ;

Есептег шт   пайдаланып,  ағымдағы  схеманың  дизайны  опциясының  нөм р ,  дизайн  опциясының  2  санына  ауысыңыз .

  Осыдан  кей н  «Түр»  радио  түймес   қосылған  кезде  «Өңдеу»  түймес н  басыңыз .

  Содан  кей н  түймен   басыңыз

  барлық  басқа  параметрлер  әдепк   бойынша  орнатылған  күй нде  қалады.

Экранда  « Тем рбетон  конструкцияларын  есептеу  материалдары»  диалогтық  терезес   пайда  болады,  оны  шерт ң з.

-  Растау.

©  2011  –  2020  LIRA  SAPR.  Барлық  құқықтар  қорғалған.

  Қаттылық  пен  материалдар  диалогтық  терезес нде  Материалдар  құсбелг с н  қойыңыз .

  Арматураны  Вуд  теориясына  сәйкес  таңдау  құсбелг с н  қойыңыз ;

Мысал  2.  Тақтаны  есептеу

  Қаттылық  пен  материалдар  диалогтық  терезес нде  ек нш   дизайн  опциясына  ауысу  үш н

  барлық  басқа  параметрлер  әдепк   бойынша  орнатылған  күй нде  қалады.

  Аты  жолында  Ағаш  тақтаны  көрсет ң з ;

2.13-сурет.  Диалогтық  терезе  Тем рбетон  конструкцияларын  есептеуге  арналған  материалдар  (арматура  үш н)
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түс ).

–  Таңдау  тақтасының  құралдар  тақтасындағы  Элементтерд   белг леу  ашылмалы  
т з м ндег   элементтерд   белг леу  (бұл  жағдайда  Қаттылық  пен  материалдар  диалогтық  терезес нде  Схема  элементтер не  
тағайындау  өр с нде  Материалдар  құсбелг с н  қою  керек ;  ағымдағы  т з мде  қаттылық  түр ,  қаттылық  1-ге  орнатылуы  
керек.  Пластина  H  15,  т з мде  ағымдағы  материалдар  ток  рет нде  белг лену   керек:  түр   –  2.  Плита  (И лу  ағаш  тақтасы,  
бетон  класы  –).

  Қатаңдықтар  және  материалдар  т лқатысу  терезес нде ,  үш н  жалпы  материал  қасиеттер   т з м нде

  Ағымдағы  рет нде  орнату  түймеш г н  басыңыз .

1.B20  және  арматура  класы  -  1.A-400C,  ал  ек нш   дизайн  нұсқасын  таңдау  керек ).

өр с  Схема  элементтер не  тағайындау.

Тақта  элементтер не  қаттылық  пен  материалдарды  тағайындау

  Б р нш   дизайн  опциясына  ауысу  үш н  Қатаңдықтар  мен  материалдар  т лқатысу  терезес нде  №  1  дизайн  опциясына  ауысу  үш н  
Ток  т збег н ң  конструкциясының  саны  опциясының  есептег ш н  пайдаланыңыз .

–  Қолдану  (таңдау  элементтерден  
алынып  тасталады.  Бұл  таңдалған  элементтерге  ағымдағы  қаттылық  тағайындалғанын  көрсетед ).

–  Өт н ш  беру.

  Түймен   басыңыз

  Б р нш   дизайн  опциясына  материалдарды  тағайындау  үш н,  Stiffness  in  параметр н  алып  тастаңыз
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Элементтерд   белг леу  курсормен  жалғыз  меңзеу  немесе  элементтер  тобының  айналасында  резеңке  
қорапты  сүйреп  апару  арқылы  орындалады.

  Курсорды  пайдаланып  диаграмманың  барлық  элементтер н  таңдаңыз.

PC  LIRA-SAPR®  2020.  Есептеу  және  жобалау  мысалдары

  Қатаңдықтар  мен  материалдар  диалогтық  терезес нде  түймес н  басыңыз

  Содан  кей н  Қатаңдықтар  және  материалдар  диалогтық  терезес нде  белг шес н  басыңыз

тем рбетон  элементтер ,  жолды  таңдаңыз  1.  Меңзермен  тақта  (И лу).  Пластина.

  Курсорды  пайдаланып,  схеманың  барлық  элементтер н  таңдаңыз  (таңдалған  элементтер  қызыл  түске  боялған).
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1-  ге  тең ,  түймен   басыңыз  элементтер  
өз  салмағынан  жүктемемен  жүктелед ).

  Тақтаның  өз  салмағынан  жүктемен   орнату  үш н  түймен   басыңыз

–  Панельдег   Белг леу  түй ндер   ашылмалы  т з м ндег   таңбалау  түй ндер

  Түй ндердег   жүктемелер  қойындысында  (2.15-сурет)  «Жүктемелерд   анықтау»  диалогтық  терезес н  таңдау  арқылы  шақырыңыз.

–  Өз  салмағын  
қосу  ( Жасау  және  өңдеу  қойындысындағы  Жүктемелер  тақтасы )  Өз  салмағын  қосу  диалогтық  терезес н  шақырыңыз  (2.14-сурет).

  Құралдар  тақтасын  таңдау  
құралы  түймеш г н  басыңыз .

15

6-кезең.  Жүктемелерд   анықтау

  Күй  түймес н  басу  арқылы  ағымдағы  жүктеме  корпусының  нөм р н  
өзгерт ң з  (жұмыс  терезес н ң  төменг   аймағында  орналасқан).

No2  жүктемен   қалыптастыру

  Бұл  терезеде  «Түй ндердег   жүктемелер»  қойындысы  үш н  әдепк   координаттар  жүйес   Ғаламдық,

No1  жүктемен   қалыптастыру

–  Кезекте  келес   жүктеме

бағыты  –  Z  ос н ң  бойымен.
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–  Қолдану  (көрсет лген  көлемд к  салмаққа  сәйкес  Ro

–  Түй ндер  мен  элементтердег   жүктемелер  ашылмалы  т з м ндег   Түй ндерге  жүктеу

Мысал  2.  Тақтаны  есептеу

2.14-сурет.  Өз  салмағын  қосу  диалогтық  терезес

пәрмен   
( Жасау  және  өңдеу  қойындысындағы  Жүктеу  тақтасы ).

  Курсорды  пайдаланып  №  18,  46  және  74  түй ндер н  белг лең з.

  Бұл  терезеде  радио  түйме  қосулы  кезде  барлық  элементтер  мен  көрсет лген  коэффициент.  жүктеме  сен мд л г
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2.16-сурет.  Параметрлерд   жүктеу  диалогтық  терезес

  Пайда  болған  терезеде  P  =  1  t  мән н  енг з ң з  (2.16-сурет).

б р нш   «Элементтер»  қойындысын  таңдап,  Элемент  нөм рлер   құсбелг с н  қойыңыз .

  Түймен   басыңыз

16

2.15-сурет.  Диалогтық  терезе  Жүктемелерд   анықтау

жағдай.
–  Кезекте  келес   жүктеме

  Load  Parameters  диалогтық  терезес н  ашу  үш н  шоғырландырылған  күш  түймес н  басыңыз.

  Элемент  нөм рлер н  көрсету  үш н  Show  диалогтық  терезес нде  (2.4-сурет)  өт ң з

No3  жүктемен   қалыптастыру

PC  LIRA-SAPR®  2020.  Есептеу  және  жобалау  мысалдары

  Түймеш кт   басу  арқылы  ағымдағы  жүктеме  корпусының  нөм р н  өзгерт ң з

©  2011  –  2020  LIRA  SAPR.  Барлық  құқықтар  қорғалған.

-  Растау.
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  Параметрлер  диалогтық  терезес н  ашу  үш н  -  Концентрленген  күш  түймеш г н  басыңыз .

2.17-сурет.  No  14,  23,  30,  31,  42,  43,  50,  59  белг ленген  пункттер

-  Растау.

–  Редактор

  Жүктемелерд   анықтау  т лқатысу  терезес нде  (Cурет  2.15)  « Плиталардағы  жүктер»  қойындысына  өт ң з .

Жүктеме  жағдайлары  туралы  кеңейт лген  ақпаратты  көрсету
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  Түймен   басыңыз  –  Қайта  сызу.

  B  =  0,25  м.
  A  =  0,25  м;

–  Өт н ш  беру.

  №  14,  23,  30,  31,  42,  43,  50,  59  элементтерд   таңдаңыз  (2.17-сурет).

  Түймен   басыңыз

жүктеу.

Тұрақты  жолды  таңдап,  түймен   басыңыз

  Бұл  терезеде  параметрлерд   орнатыңыз:

  Бұл  т лқатысу  терезес нде,  жүктеу  жағдайлары  т з м нде  б р нш ге  сәйкес  келет н  жолды  бөлектең з

Мысал  2.  Тақтаны  есептеу

  P  =  1  т;

  Әр   қарай,  Таңдалған  жүктеу  жағдайын  өңдеу  өр с нде  ашылмалы  т з мнен  Көру  опциясын  таңдаңыз

  Load  Case  Editor  (Cурет  2.18)  диалогтық  терезес н  жүктейт н  жағдай  түймес н  басу  арқылы  
ашыңыз  ( Жасау  және  өңдеу  қойындысындағы  Жүктер  тақтасы ).

Әдепк   бойынша  координаттар  жүйес   Ғаламдық,  бағыт  Z  ос н ң  бойымен).
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Уақытша  ұзақтығы /  Ұзын  және  түймен   басыңыз –  Өт н ш  беру.

  Әр   қарай,  жүктеу  жағдайлары  т з м нде  үш нш   жүктеме  жағдайына  сәйкес  жолды  таңдаңыз,  содан  кей н  
Таңдалған  жүк  жағдайын  өңдеу  өр с нде  Түр  ашылмалы  т з м нен  жолды  таңдаңыз.
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Уақытша  ұзақтығы /  Ұзын  және  түймен   басыңыз –  Өт н ш  беру.

  Осыдан  кей н,  жүктеу  жағдайлары  т з м нде  ек нш   жүктеме  жағдайына  сәйкес  жолды  таңдаңыз,  содан  кей н  
Таңдалған  жүк  жағдайын  өңдеу  өр с нде  Түр  ашылмалы  т з м нен  жолды  таңдаңыз.

PC  LIRA-SAPR®  2020.  Есептеу  және  жобалау  мысалдары

2.18-сурет.  Іс  өңдег ш н  жүктеу  т лқатысу  терезес

18
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Жүктеме  жағдайларының  түр   Load  Case  Editor  диалогтық  терезес нде  көрсет лгенд ктен  (2.18-сурет),  DCS  
кестес   әрб р  жүктеу  жағдайы  үш н  әдепк   параметрлермен  автоматты  түрде  құрылды.  Бұл  тапсырма  үш н  тек  
тағайындалған  параметрлерд   растау  қажет.

Күштерд ң  жобалық  комбинациялары  (2.19-сурет).
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  Бұл  терезеде  SNiP  2.01.07-85*  таңдалған  құрылыс  коды  бар  кестен   құру  үш н

Әрб р  жүктеме  жағдайы  үш н  әдепк   мәндер   бар  DCS  түймеш г н  басыңыз  DCS  кестес н  әдепк   мәндермен  
толтырыңыз.

–

Мысал  2.  Тақтаны  есептеу

  Осыдан  кей н  әрқайсысы  үш н  әдепк   параметрлерд   тағайындауды  растау  үш н

7-кезең.  DCS  кестес н  құру

-  Растау.

  Түймен   басыңыз

жүктеу,  түймеш г н  басыңыз

2.19-сурет.  Диалогтық  терезе  Күш  комбинацияларын  құрастыру

–  DCS  кестес   ( Есептеу  қойындысындағы  DCS  тақтасы )  диалогтық  терезен   шақырыңыз

Machine Translated by Google



Есепт   есептегеннен  кей н  статикалық  есептеу  нәтижелер н  қарау  және  талдау  Талдау  
қойындысында  жүзеге  асырылады.

9-кезең.  Статикалық  есептеулерд ң  нәтижелер н  қарау  және  талдау

  Түймен   басыңыз –  Қайта  сызу.

  Әдепк   бойынша  есептеу  нәтижелер н  қарау  режим нде  түй ндерд ң  қозғалысын  ескере  отырып  есептеу  схемасы  көрсет лед   
(2.20-сурет).  Түй ндерд ң  қозғалысын  есепке  алмай  диаграмманы  көрсету  үш н  басыңыз
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–  Бастапқы  диаграмма  ( Талдау  қойындысындағы  Деформациялар  тақтасы ) .
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түймес
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2.20-сурет.  Түй ндерд ң  қозғалысын  ескере  отырып  есептеу  схемасы

8-кезең.  Плитаны  толық  есептеу

  Диаграмманы  Элементтер  қойындысы  белсенд   Көрсету  т лқатысу  терезес нде  элемент  нөм рлер ,  түй н  нөм рлер   және  
қолданбалы  жүктемелерс з  көрсету  үш н  Элемент  нөм рлер   құсбелг с н  алып  тастаңыз .

  Есептеу  қойындысындағы  түймен   басу  арқылы  есептеу  
тапсырмасын  орындаңыз ).

  Осыдан  кей н  Түй ндер  қойындысына  өт п ,  Түй н  нөм рлер   құсбелг с н  алып  тастаңыз.
  Әр   қарай,  Жалпы  қойындысына  өт п ,  Жүктемелер  құсбелг с н  алып  тастаңыз.

–  Толық  есептеуд   орындаңыз  ( Есептеу  тақтасы

Machine Translated by Google



Ауыстыру  изоөр стер н  көрсету

Mosaic/izofields  ашылмалы  т з м нде ,  содан  кей н  түймеш г н  басыңыз  –  Mx  бойынша  кернеу  мозаикасы  (Талдау  
қойындысындағы  пластиналардағы  кернеулер  және  көлемд к  FE  тақтасы ).

Талдау  қойындысындағы  
Кестелер  командасын  таңдаңыз ).

–  Стресс  мозаикасы  бойынша

–

  Осыдан  кей н  Кестелер  диалогтық  терезес нде  (2.21-сурет)  есептелген  DCS  жолын  таңдаңыз .
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Әдепк   бойынша  стандартты  кестелер  CSV  п ш м нде  жасалады.  Бұл  кестелерде  көрсет лет н  ақпарат  
әртүрл   қойындыларға  бөл нед :  бастапқы  деректер  (мысалы,  DCS  үш н  коэффициенттер),  егер  бар  
болса;  жолақ  элементтер   бойынша  нәтижелер;  пластина  элементтер не  арналған  нәтижелер  және  т.б.

Осыдан  кей н  Талдау  қойындысын  басыңыз ).

  Күй  жолағында  (жұмыс  терезес н ң  төменг   аймағында  орналасқан),  Жүктеме  жағдайының  нөм р н  өзгерту  ашылмалы  
т з м нде  ек нш   жүктеме  жағдайына  сәйкес  жолды  таңдап,  түймен   басыңыз.

Есептеу  нәтижелер н ң  кестелер н  құру  және  қарау

  Mx  бойымен  кернеулерд ң  мозайкасын  көрсету  үш н  пәрменд   таңдаңыз

Жасалатын  кестен ң  п ш м н  өзгерту  үш н  Стандартты  кестелер  диалогтық  терезес нде  және  пайда  болған  
Кесте  п ш м   терезес ндег   Басқа  түймес н  басу  керек,  қажетт   п ш мд   таңдап,  Растау  түймес н  
басу  арқылы  таңдауыңызды  растаңыз  (жасау  үш н  мәт нд к  форматтағы  кестелерд   қосу  керек .  HTML  
п ш м нде  кестелер  жасау  үш н,  «Графикалық  макет  жасаушы»  бағдарламасының  режим нде  әр   қарай  жұмыс  

стеу  үш н  форматта  кестелер  жасау  үш н,  қосу  керек .  RPT  радиобатырмасын  қосу  керек ).

Таңдалған  кесте  п ш м   есте  сақталады  және  стандартты  кестелермен  әр   қарай  жұмыс  стегенде  
әдепк   бойынша  пайдаланылады.

-  Стресс  мозаикасы

  Т збек  элементтер ндег   күштерд ң  есептелген  комбинацияларының  мәндер   бар  кестен   көрсету  үш н,

  Z  бағытында  қозғалыстардың  изоөр стер н  көрсету  үш н  пәрменд   таңдаңыз

  Мен ң  параметр не  сәйкес  кернеулерд ң  мозаикасын  көрсету  үш н  түймен   басыңыз

–  Құжаттама  ашылмалы  т з м ндег   стандартты  кестелер  (панель
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  Түймен   басыңыз

Mosaic/Izofields  ашылмалы  т з м нде  жаһандық  жүйедег   орын  ауыстыру  изоөр стер   және

Мен ң  ( Талдау  қойындысындағы  тақталардағы  кернеулер  және  көлемд к  FE ).

Ағымдағы  жүктеме  жағдайының  нөм р н  өзгерту

–  Z  бойымен  орын  ауыстырулардың  изоөр стер   ( Деформациялар  тақтасы  қосулы

–  Өт н ш  беру.

Кернеу  мозаикасын  көрсету

–  Өт н ш  беру.

Кестен   Есептер  к табына  қосу  құсбелг с н  қойғанда ,  кесте  тек  CSV  п ш м нде  жасалады  және  Есептер  
к табына  енг з лед .  «Есептер  к табында»  орналасқан  кесте  қажет  болған  жағдайда  қосымша  жаңартылып,  
«Есептер  к табы»  құралдарының  көмег мен  есепте  құрастырылуы  мүмк н .

Мысал  2.  Тақтаны  есептеу

Machine Translated by Google



2.21-сурет.  Кестелер  диалогтық  терезес

-  Жабу.  Талдаудан  кей н  түймен   басу  арқылы  кестен   жабыңыз
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–  Таңдау  тақтасының  құралдар  тақтасындағы  түй н  немесе  элемент  туралы  ақпарат  және  курсорды  кез  келген  
жолақ  немесе  тақта  элемент не  бағыттаңыз.

  Элементтерд ң  б р нде  таңдалған  арматура  туралы  ақпаратты  көру  үш н  түймен   басыңыз

Y1  ос   үш н  Тем рбетон  
қойындысындағы  « Плита  арматурасы»  түймес н  басыңыз).

Арматураны  таңдау  нәтижелер н ң  кестелер н  құру  және  қарау

  Пайда  болған  т лқатысу  терезес   таңдалған  элемент  туралы  толық  ақпаратты,  соның  ш нде  арматураны  таңдау  
нәтижелер н  қамтиды.

« Тем рбетон  блоктары  үш н  нәтижелер  кестелер  »  командасын  таңдау  арқылы  « Кестелер»  диалогтық  терезес н  шақырыңыз  (2.22-сурет)

  Т лқатысу  терезес н  –  Жабу  түймес н  басу  арқылы  жабыңыз .

Құжаттар  ашылмалы  т з м нде  ( Тем рбетон  қойындысындағы  кестелер  тақтасы ).
Бұл  терезеде  әдепк   бойынша  элементтердег   күшейту  жолы  таңдалады,  ал  Дизайн  опциялары  өр с нде  
1-  жол  таңдалады.

  Төменг   арматура  аймағын  бағыттайтын  тақтайшалардағы  мозаиканы  көру  үш н

Мысал  2.  Тақтаны  есептеу

ос   X1,  Тем рбетон  қойындысындағы  
« Плита  арматурасы»  түймес н  басыңыз).

10-кезең.  Бек ту  нәтижелер н  қарау  және  талдау

–  X1  ос   бойынша  тақталардағы  төменг   арматура  (панель

Арматура  өр с нде  тақталардағы  радио  түймен   қосыңыз .
Пластина  элементтер ндег   арматураны  таңдау  нәтижелер н ң  кестес н  жасау  үш н  түймен   басыңыз

Мәселен   есептегеннен  кей н,  арматура  нәтижелер н  қарау  және  талдау  Тем рбетон  қойындысында  
(стандартты  таспа  интерфейс  стил   үш н)  жүзеге  асырылады .

  Төменг   арматура  аймағын  бағыттайтын  тақтайшалардағы  мозаиканы  көру  үш н

–  Өт н ш  беру.

–  Y1  ос   бойымен  тақталардағы  төменг   арматура  (панель

Арықтау  нәтижелер н  көру
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Басқа  дизайн  нұсқалары  бойынша  нәтижелерд   қарау  және  талдау  үш н  түймен   басу  арқылы  
Дизайн  опциялары  диалогтық  терезес н  (2.7-сурет)  ашу  керек.

–  Дизайн  опциялары  ( Тем рбетон  қойындысындағы  дизайн  тақтасы ) .  Басқа  
дизайн  опциясына  ауысу  үш н  Схема  дизайны  опцияларының  т з м нде  сәйкес  жолды  
таңдап ,  Ағымдық  рет нде  орнату  түймес н  басу  керек.

ек нш   дизайн  опциясына  сәйкес  сызықты  таңдаңыз.

2.22-сурет.  Кестелер  диалогтық  терезес

  Күй  жолағында  Дизайн  опциясының  нөм р н  өзгерту  ашылмалы  т з м нде
Дизайн  опциясының  нөм р н  өзгерту
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